


UBERSICHT

»  Wer wir sind

» Einfihrungin das Thema Schall

» Rechtliche Grundlagen und TA Larm

» Infraschall und tieffrequenter Schall

» Wirkungen von Infraschallimmissionen — UBA Studie

» Windenergie in Aitrach
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MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

MOHLER+PARTNER INGENIEURE AG

» wachsendes, mittelstandisches Unternehmen seit 1997

» Planung, Beratung sowie Sachverstandigengutachten

far die Bereiche Infrastruktur, Bauphysik, Bauakustik,

Infrastrukturfachplanung

o . B S o T A
Immissionsschutz, Erschitterungsschutz und o

Psychoakustik

> zu unserer Arbeit gehdren auch praktische Messungen

und komplexe Computersimulationen

/,/
4

Immissionsschutz

’l l Vi /
Grundlagenarbeit
» Ziel unserer immissionsschutzfachlichen PPN

Begutachtungen sind der Schutz der Bevolkerung sowie auch die Rechtssicherheit
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MOHLER+PARTNER
GRUNDLAGEN ZUM SCHALL B INGENIEURE AG
BEGRIFFE

» Larm = Stérung durch akustische Reize, alteste Uberlieferungen 1600 v.Chr. (babylonischer

Schopfungsmythos) - kurz: Larm ist storender Schall
» Emission, Transmission, Immission

Emission . .
WEA Immission

Passiver
Gegenwindsituation Aktiver Schallschutz

Schallschutz

Emission
Stralle

Ausbreitungsweg

om 50m 100 m
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MOHLER+PARTNER
GRUNDLAGEN ZUM SCHALL dB(A) B INGENIEURE AG

S C HA I_ I_ D R U C K P E G E I_ Beispiele Dezibel Auswirkung auf

die Gesundheit
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Flugzeugstart
Trillerpfeife direkt am Ohr
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Kreissage

Lkw (5 m Abstand)
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erhohtes Risiko fiir

starker StraBenverkehr 70 Herz-Kreislauf-Erkrankungen

leises Radio

Beeintrachtigung der
Schlafqualitat,
Konzentrationsstorungen
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ruhige Wohnung
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Fliistern

bei den Anwohnern
von Windenergieanlagen
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Quelle: BZgA

Horschwelle

26.03.2021 Informationsworkshop Rheinstetten info@mopa.de www.mopa.de 5



GRUNDLAGEN ZUM SCHALL ﬁéml;ER;:’EAUTEN:g
ISOLINIEN - SCHALLPROGNOSE

» Isophone bezeichnen Kurven mit gleichem Lautstarkepegel

» (Gebiete mit prognostizierten (beispielhaft)
Beurteilungspegeln werden §

als Isolinien dargestellt

l

4
\ ‘dﬁ Etl Windenergieanlage

I Siedlungsflache
B 55 dB(A)
B3 50 dB(A)
3 45 dB(A)
1 40 dB(A)
3 35dB(A)
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WIRKUNGEN VON SCHALL

uber 75 dB(A)Mittelungspegel
beginnendes Risiko fur
Larmschwerhdorigkeit

tber 45 dB(A) Mittelungspegel

dB(A)
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MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

tber 120 dB(A Spitzenpegel am Ohr
sofortiger Gehoérschaden bei
Kurzzeiteinwirkung

Uber 85 dB(A)Mittelungspegel
erhohtes Risiko fur
Larmschwerhdrigkeit

etwa Uber 60 - 65 dB(A) Mittelungspegel
erhohtes Risiko
fur Herz-Kreislauf-Erkrankungen

tber 25 - 30 dB(A)Mittelungspegel Innen
Schlafstorung durch Larm moglich

etwa bei 0 dB(A) Horschwelle

26.03.2021
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MOHLER+PARTNER

RECHTLICHE GRUNDLAGEN B INGENIEURE AG

» In Deutschland gilt das Bundes-Immissionsschutzgesetz zum Schutz von Umwelt und Menschen

vor Immissionen

» FUr Windenergieanlagen gelten die Vorschriften der , Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm® (kurz: TA Larm)

» In der TA Larm sind Richtwerte zum Schutz und zur Vorsorge gegen schadliche

Umwelteinwirkungen durch Gerausche festgelegt

» Die Richtwerte schititzen nicht vor Gerauschwahrnehmungen oder Belastigungsempfindungen,

sondern vor ,erheblichen” Belastigungen und gesundheitlichen Beeintrachtigungen
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DEFI_I_\HTION: MOHLER+PARTNER
SCHADLICHE UMWELTEINWIRKUNGEN DURCH P INGENIEURE AG
GERAUSCHE

Auszug aus der TA Larm, Ziff. 2.1
Schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne dieser Technischen Anleitung sind Gerauschimmissionen,
die nach Art, Ausmal’ oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche

Belastigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizuflhren.
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TA LARM: IMMISSIONSRICHTWERTE

Immisionsrichtwerte

MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

Ausweisung 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr 22.00 bis 6.00 Uhr
Industriegebiet 70 dB(A) 70 dB(A)
Gewerbegebiet 65 dB(A) 50 dB(A)
Urbanes Gebiet 63 dB(A) 45 dB(A)
Kern-, Dorf- und 60 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebiet

Allgemeines 55 dB(A) 40 dB(A)
Wohngebiet

Reines Wohngebiet 50 dB(A) 35 dB(A)
Kurgebiet, 45 dB(A) 35 dB(A)
Krankenhaus

26.03.2021
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MOHLER+PARTNER

WAS BRUMMT DENN DA? B INGENIEURE AG

» Sonderbeurteilung fur ausgepragt tieffrequente Gerausche und Infraschall
» TA Larm verweist auf DIN 45680

» DIN 45680 i.d.F. 1997
Messbereich 8 Hz bis 100 Hz

Infraschall unter ca. 7 Hz wird nicht erfasst

» Entwurfder DIN 45680 i.d.F. Juni 2020

Infraschall ab 1 Hz wird erfasst
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MOHLER+PARTNER

WIRKUNGEN VON
INFRASCHALLIMMISSIONEN — UBA-STUDIEN Al L

/ . Larmwirkungen von
Machbarkeitsstudie zu Infraschallimmissionen

Wirkungen \"[0]1] InfraSChall Abschlussbericht

Entwicklung von Untersuchungsdesigns fiir die
Ermittlung der Auswirkungen von Infraschall auf den
Menschen durch unterschiedliche Quellen

Umwelt Umwelt
Bundesamt " Bundesamt
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WIRKUNGEN VON MOHLER+PARTNER
INFRASCHALLIMMISSIONEN — UBA-STUDIE -

» Laborstudie zu Infraschall

MOHLER+PARTNER
BERGISCHE
@ UNIVERSITAT /Z E U S I # P INGENIEURE AG
WUPPERTAL
DLR

» Forschungsvorhaben unabhéangigvon tatsachlich existierenden Infraschallgquellen

Hqwg

» Kontrollierte Beschallung von Probanden in ruhiger Wohnsituationen
» 2 Probandengruppen

» Physiologische Messungen von Akutreaktionen

» Psychologische Befragungen

» Ergebnisse auf Infraschall von Windenergieanlagen tbertragbar
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WIRKUNGEN VON MOHLER+PARTNER
INFRASCHALLIMMISSIONEN - UBA-STUDIE Al

#Wirkungen verschiedener Schallarten” VP-Kennung: 110-

Uberhaupt mittel
ich

etwas méRig stark GuRerst

7.1 Ich fiihle mich durch das Gerausch... =] 0 = =] | =

gestort oder belastigt.

7.2. Bitte geben Sie auf der folgenden Messlatte an, wie sehr Sie das Gerdusch stdrt oder beldstigt.
Wenn Sie sich duBerst gestort oder beléstigt fiihlen, wihlen Sie bitte die Zehn, wenn Sie sich
uberhaupt nicht gestart oder belastigt fiihlen, geben Sie die Null an, und wenn Sie irgendwo
dazwischen liegen, wihlen Sie bitte eine Zahl zwischen Null und Zehn.

Liodleg e la i wilis| sl nielmil g liao) |
iiberhaupt nicht uBerst

7.3. stellen Sie sich bitte vor, Sie wilrden dieses Gerdusch zuhause héren. Wir méchten gern wissen, wie
sehr Sie sich durch das Gerdusch tagsiiber, abends und nachts gestért oder beldstigt filhlen
wilirden.

Bitte geben Sie auf der folgenden Messlatte an, wie sehr Sie sich durch das Gerdusch tagsiiber
(06 — 18 Uhr) gestdrt oder belastigt fiihlen wiirden.

| o 1| 2] 3] a5 |6 | 7|89 ]10]
uberhaupt nicht HuRerst

7.4. Und wie sehr wiirden Sie sich durch das Gerausch abends (18 — 22 Uhr) gestért oder belastigt
fiihlen?

[ emeial | aiie) [ iso] e e a9 1o
uberhaupt nicht HuRerst

7.5. Und nachts? Wie sehr wiirden Sie sich durch das Gerausch nachts (22 — 06 Uhr) gestort oder
belastigt fihlen?

| o 1 | 2| 3| a|s |6 | 7|89 |10]
uberhaupt nicht duBerst

Physiologische Messungen im
Wachlabor

Psychologische Befragunge

Larmwirkungsforschung Akutreaktionen
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WIRKUNGEN VON

INFRASCHALLIMMISSIONEN — UBA-STUDIE
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MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

i1

3 Hz, 105dB 5Hz 105dB

10 Hz,95dB 18 Hz, 85dB
Szenarien

Ruhe

Belastigung durch Infraschall in der Laborsituation

N

3Hz,105dB 5Hz, 105dB

10 Hz, 95dB 18 Hz, 85 dB
Szenarien

Ruhe

Keine Akutreaktionen

Kein signifikanter
Unterschied der
Gruppen

Belastigung
bei Wahrnehmung
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WIRKUNGEN VON MOHLER+PARTNER
INFRASCHALLIMMISSIONEN — UBA-STUDIE -

» Wir haben keine physiologischen Akutreaktionen festgestellt

» Wahrnehmbarer Infraschall kann jedoch belastigend wirken

» Je wahrnehmbarer die Gerauschszenarien, desto eher wurden sie von den Probanden als

belastigend und unangenehm bewertet

» kein signifikanter Unterschied zwischen den als vorbelastet und den als nicht vorbelastet

eingestuften Probanden
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GESUNDHEITLICHE AUSWIRKUNGEN VON ‘:ﬁ';‘;:;:’éﬁ":g
WINDENERGIEANLAGEN — AKTUELLE STUDIEN

» Weitere aktuelle Studien verfestigen das Gesamtbild

» finnische Studie Maijala et al. [2020] erganzt mit Langzeitmessungen an Windenergieanlagen
methodisch unsere Larmwirkungsstudie im Auftrag des UBA [2020] und kommt zu sehr ahnlichen

Ergebnissen

» Bayceer [2020] bestatigt die weltweiten Messergebnisse von Infraschall an Windenergieanlagen
und zeigt damit, dass die Hochrechnungen von Cerranna[2005] fir den Immissionsschutz

ungeeignet sind

» ganzheitliche gesundheitliche Auswirkungen von Windenergieanlagen ergeben sich aus den flnf
Veroffentlichungenvon Poulsen et. al. [2018/ 2019], wobei nur ein Zusammenhang mit
Schlafgesundheit nicht auszuschliel3enist, sofern die Gerausche storend wahrnehmbar sind

- deckt sich auch mit dem h6heren Stresslevel aus Maijala et al. [2020]
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GESUNDHEITLICHE AUSWIRKUNGEN VON tal'LL;'E‘;r&RRTEN:g
WINDENERGIEANLAGEN - GESAMTBILD

» Infraschallpegel an Windenergieanlagen liegen deutlich unterhalb der menschlichen

Wahrnehmungsschwelle

» Infraschall in der Starke, wie sie Anwohner von WEA erleben, fihrt daher mit hoher
Wahrscheinlichkeit weder zu Belastigung (da nicht wahrnehmbar) noch zu negativen

gesundheitlichen Folgen

» Horschallpegel auf dem Niveau der Immissionsrichtwerte der TA Larm konnen in ruhiger

Umgebung stérend wahrgenommen werden

» dauerhafte Belastigungen durch wahrnenmbaren Schall kann die Schlafgesundheit

beeintrachtigen und langfristig und auch zu Krankheiten fihren
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WINDENERGIE IN RHEINSTETTEN tél':ll;'E‘;r&iTENAﬁg
PLANUNG SCHALLIMMISSIONSSCHUTZ

» Festlegung Standort(e)
» Festlegung Anforderungen, d.h. Immissionsorte, Vorbelastung und Schutzbedurftigkeit
» Auswahl Windenergieanlagen (Typ, Nabenhohe, Rotordurchmesser, Betriebsprogramme usw.)
» Schallprognose
» Flurgrundkarten
» Gelandemodell
» Windrichtungshaufigkeitsverteilung
> Emissionsdaten

> Ausbreitungsberechnung
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MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

3 WEA E-115

WINDENERGIE IN RHEINSTETTEN
SCHALLPROGNOSE (EXEMPLARISCH)

» Windhaufigkeiten z.B. LUBW flr Langzeitmittelungspegel
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WINDENERGIE IN RHEINSTETTEN ) tél':l'-;:;:’EAUTEN:g
VORBELASTUNG UND UMGEBUNGSLARM

» Maldgebend fur Gerduschwahrnenmung N =" o6
1. Intensitat (Lp, Lautstarke) gl -
B -55-60 dBiA) 5% # 5\, /
2. Haufigkeit (Anlagentyp, Meteorologie, — ™ maes 40/ o

Ausrichtung)

3. Uberdeckung, Maskierung (Wind, ”
sonstige Fremdgerausche)

- larmvorbelastete Situation, vgl.

Larmkartierungen naE. =
: ' | e < Google Earth
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WINDENERGIE IN RHEINSTETTEN MOHLER-+PARTNER
EINSCHATZUNG ZUR SITUATION P INGENIEURE AG

» Standort mit grof3en Abstadnden zur Nachbarschaft (>> 1 km) und Umgebungslarmvorbelastungen

(insb. Stral3en-, Schienenverkehr)
» Siudwestwind, d.h. Rheinstetten und Ettlingenim Querwind
» Schallschutzplanung liegt noch nicht vor, Planungsspielraum erscheint vorhanden

» Genaue Prifung des Nachweises zum Schallimmissionsschutz

Augenmerk insbesondere auf Immissionsorte, Schutzniveau und Vorbelastung (tatsachlich und

planerisch)

» Stoérungsfreier Betrieb von WEA mdglich
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MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

DISKUSSION...
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